TABARA JUDETEANA-CONCURS,
pentru elevii olimpici la matematica, editia a XIIl-a 2023,
Targu Lapus, 26.08.2023-01.09.2023
ClasaaVl-a

1. a. Determinati multimile A si B de numere naturale care indeplinesc simultan conditiile:
i) A\B = {0,8};
i) B\A = {2,7};
iii) card(AN B) = 3;
1v) suma elementelor multimii A U B este 29.
b. Aratati ca oricum am alege 7 numere naturale patrate perfecte exista cel putin doua a caror diferenta
se divide cu 10.

2. Determinati numerele naturale a, b, ¢ pentru care
a+b a*+b? 9c+1

7 T3 T oc+1

3. Triunghiurile ABC si DBC au varfurile A si D situate in semiplane opuse determinate de dreapta BC,
iar M si N sunt mijloacele laturilor AC, respectiv DC. Daca BM = BN si CM = CN, demonstrati ca
AABC = ADBC si MN 1 BC.

Nota: Fiecare problemd se noteaza cu punctedelaQla7.
Timp de lucru: 2 ore



TABARA JUDETEANA-CONCURS,
pentru elevii olimpici la matematica, editia a XIII-a 2023,D
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BAREM

1. a. Determinati multimile A si B de numere naturale care indeplinesc simultan conditiile:
i) A\B = {0,8};
ii) B\A = {2,7};
iii) card(AN B) = 3;
iv) suma elementelor multimii A U B este 29.

b. Aratati ca oricum am alege 7 numere naturale patrate perfecte distincte exista cel putin doua a
caror diferenta se divide prin 10.

Solutie :
a. dini) siii)avem 0,8€ A;0,8£B §1 2,7 € B2, 7£EA cooviveeeoerereeeeoeeeeeeseessenessinsesss s 1p
0+8+2+7=17,decia+b+c=12,unde ANB ={a,b,C}cccvevrevciiiiciiicieicreene, 1p
A=1{0,1,5,68},B =1{1,256,7}saud = {0,3,4,58}, B = {2,3,4,57}cceceverrrrrcrrrerrerrcrrrrrrrrn. 2p

Asadar, n? = 10k + r,r € {0,1,4,5,6,9}. Cele 6 resturi sunt ,,cutiile” din principiul cutiei; avand
la dispozitie sapte patrate perfecte si doar 6 cutii, obtinem ca cel putin doud vor da acelasi rest la
TMPATLITEA 18 10 e 1p
Fie acestea a = 10c; + r,b = 10c, + r, unde a, b — patrate perfecte, a > b; a — b = 10(c; —
c,), deci 10la — b

....................................................................................................................... 1p
2. Determinati numerele naturale a, b, c pentru care
a+b_|_a2+b2 _9c+1
2 2 c+1
Solutie :
a+b+a’+b”> 9c+1 a(a+1l)+b(b+1) 9c+1
= = o s 2p
2 c+1 2 c+1
eN
c+19c+1=c+19(c+1)—-8=(c+1)|8;c+1€ {1,248} deci c € {0,1,3,7}..ccc0cven.... 1p
c=0=a+b+a’?+b?>=2,decia’<2=a€{01};a=0b=1saua=1,b=0....... 1p

c=1=a+b+a’>+b>=10, deci a?<10=a€{0,1,23a=0=b(b+1)=10 nu
convine;

a=1=b(b+1) =8 nuconvine; a=2= b(b+ 1) =4 nu convine, a:3:>b(b+1)<0 nu
convine
c=3=a+b+a’+b?=14,decia’? <14 = a €{0,1,2,3} ;convinea =1,b =3



c=7=a+b+a*+b*=16=a*><4=a€{0,1,23,4} sinuse obtin solutii
(a,b,c) € {(0,1,0),(1,0,0)(1,3,3), (3,1,3) - rieiiiiriecieecriecie ettt ettt 1p

3. Triunghiurile ABC si DBC au varfurile A si D situate in semiplane opuse determinate de dreapta BC,
iar M si N sunt mijloacele laturilor AC, respectiv DC. Daca BM = BN si CM = CN, demonstrati ca
AABC = ADBC si MN 1 BC.

Solutie :

AMBC = ANBC (LLL) = <ACB = 4BCD .....covcveee, 1p
MC = CN,AM = MC si CN = ND, obtinem AC = CD......... 1p
AABC = DBC(LUL) coiiiiiieiciee e 2p

Fie {O} =BCNMN , din AMBC =ANBC = <MBC = <NBC
= <MBO = <xNBO, atunci
ABMO = ABNO(LU.L.) = «BOM = <«BON dar

<BOM + <«BON =180°
Deci <BOM =90" = MN L BC ...c.ccoeiiiiirreeeeceee e, 3p




